
Belgvekstenes evne til å spare gjødsel og 
innkjøpt protein – ikke bare for økologer

Håvard Steinshamn, Storfe 2023

Foto: NIBIO



Det eg skal snakke om 

• Nitrogenfiksering

• Effekt av N-gjødsling på avling og fôrkvalitet

• Respons hos mjølkekyr
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Nitrogenfiksering



Mengd nitrogen fiksertMye N kan fikserast av 
engbelgvekstane 

+ 2,5 kg N/daa for 
kvar 100 kg 
kløveravling per daa

Det er veksten av 
kløver som 
bestemmer mengd N-
fiksert – ikkje motsatt

y = 0,025x + 0,55
R² = 0.94
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Effekt av N-gjødsling på avling og fôrkvalitet
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N-gjødsling til eng utan og med 
raudkløver 

- Sterk effekt i 
graseng

- Svak effekt i 
kløvereng

- Ei graseng treng 10 
kg meir N/daa å gje 
same avling som ei 
kløvereng 

- Maks avling ved 28 
kg N/daa

Feltforsøk på Austlandet 1967-1968 og 1982-1984, resultat 11 tre-årige felt  
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Y=244+43×N-0,8×N2

Y=651+15×N-0,3×N2



N-gjødsling til gras-raudkløverengN-nivå: 0, 8, 16 eller 
24 kg N/daa og år

Feltforsøk hos NLR

12 lokalitetar med 3 
slåttar per år

Nesheim L. Langerud A. & O. Kval-
Engstad 2014. Såmengd og N-
gjødsling til gras/kløver. Buskap 3 
(2014), 28-29 

Feltforsøk i heile landet 2010-2013 – NLR og Bioforsk, 12 tre-årige felt
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N-gjødsling til gras-raudkløverengKløvermengd

• gikk sterkt ned med 
aukande N-
gjødsling

• auka med engåra 

Feltforsøk i heile landet 2010-2013 – NLR og Bioforsk, 11 felt med tre slåttar
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N-gjødsling til gras-raudkløverengÅrsavling

• Maks avling ved 23 kg 
N/daa

• Svak N-respons utover 
20 kg N/daa og år 

• N-responsen minka 
med aukande 
kløvermengd

• Sterkare N-respons 
med aukande engalder

Feltforsøk i heile landet 2010-2013 – NLR og Bioforsk, 11 felt med tre slåttar 
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N-gjødsling til gras-raudkløverengRåproteininnhaldet

• 10 %-poeng auke i 
kløvermengd auka 
proteininnhaldet med 
0,5 %-poeng

• Proteinnhaldet auka 
med N-gjødsling og 
meir dess sterkare 
gjødslinga var

Feltforsøk i heile landet 2010-2013 – NLR og Bioforsk, 11 felt med tre slåttar 
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N-gjødsling til gras-raudkløverengAvlingskurva flatar ut med 
stigande N-gjødsling

Proteininnhaldet stig 
vidare 

Feltforsøk i heile landet 2010-2013 – NLR og Bioforsk, 11 felt med tre slåttar 
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N-gjødsling til gras-raudkløverengFiberinnhaldet i

• NDF-innhaldet 
auka litt med N-
gjødsling

• Auka kløvermengd 
senka NDF-
innhaldet

Feltforsøk i heile landet 2010-2013 – NLR og Bioforsk, 11 felt med tre slåttar 
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Kløvereng i økologisk dyrkingÅrsavling

• Sterk effekt av 
kløver

+6-9 kg TS for kvar %- 
eining auke i kløver

• 10% høgare avling 
med 2 enn 3 slåttar
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Kløvereng i økologisk dyrkingRåprotein i avlinga

• +0,1% auke for kvar 
%-poeng auke i 
kløvermengd

• 1% høgare innhald 
ved 2 enn 3 slåttar
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Samanlikning kvitkløver- (KK) og raudkløver- (RK) eng

Steinshamn & Thuen 2008
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Respons hos mjølkekyr



Preferanse for kløver framfor gras hos mjølkekyr – surfôr 

van Dorland 2006



Samanlikning av gras-surfôr og gras-kløver surfôr

Steinshamn 2010
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Samanlikning av kvitkløver og raukløver

Steinshamn 2010
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Fôrkvalitet Forsøksrasjon

1. slått 2. slått

Kløver, % av avlinga 18 40

Råprotein, g/kg TS 116 138

NDF, g/kg TS 501 473

iNDF, g/kg TS 63 97

NEL, MJ/kg TS 6,02 5,77

AAT, g/kg TS 72 68

PBV, g/kg TS -8 20
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Effekt av slått (råprotein) - Mjølkekuforsøk



Mjølkekuforsøk – effekt av slått (råprotein)

Fôropptak og mjølkeproduksjon Nitrogenopptak og -utskiljing
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Effekten av rapsmjøl på mjølkeproduksjon er uavhengig av 
råprotein i surfôret

Gidlund et al. 2017

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Bygg M-raps Bygg M-raps

30% raudkløver 70% raudkløver

TS
-a

n
d

el
 i 

ra
sj

o
n

en
, g

/k
g

Rapsmjøl

Premiks

Bygg-kross

Raudkl. surfôr 2. sl

Raudkl. surfôr 1.sl

Grassurfôr

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0

5

10

15

20

25

Bygg M-raps Bygg M-raps

30% raudkløver 70% raudkløver

kg
/d

ag

Tørrstoffopptak

Råproteinopptak

14.5% RP 16% RP

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0

4

8

12

16

20

24

28

32

36

Bygg M-raps Bygg M-raps

30% raudkløver 70% raudkløver

kg
/d

ag

EKM

Mjølkeprotein

Ingen effekt på mjølkeavdråtten av auka RP-innhald i surfôr

14.5% RP 16% RP 14.5% RP 16% RP



Effekten av raps på mjølkeproduksjon er uavhengig av 
råproteinet i surfôret

Shingfield et al. 2001

Ingen effekt av å auke innhaldet av RP i surfôr
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Konklusjon

– Kløver fangar store mengder N – direkte proporsjonalt med kløveravlinga

– Kløver i enga gir like stor avling som ei graseng som får 10 kg meir N per daa

– Kløver aukar proteininnhaldet og senkar fiberinnhaldet i grovfôret

– Kløver gir større fôropptak og avdrått enn reint gras

– Kvitkløver i surfôret gir høgare mjølkeproduksjon enn raudkløver

– N-gjødsling bør optimerast ut frå avlingsmengd – større mengder har ingen fordelar 

for fôrverdien
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G. Larson

Takk for at de 
høyrde på!
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